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1. INTRODUCCION

La universidad Técnica Federico Santa Maria, indistintamente USM, es una institucion
educacional que actualmente cuenta con tres Campus y dos Sedes:

Campus Cadaentral Valparaiso.
Campus Vitacura.

Campus San Joaquin.

Sede Viia del Mar, y

Sede Concepcion.

arMwnNPE

La USM ha establecido una serie de actividades con el fin de fomentar, sociabilizar e impulsar
la sostenibilidad en las &reas de Gestion Institucional, académoente, investigacion vy
operacion. Dentro de estas actividades se considera realizar una auditoria sobre la gestion integral
de residuos sélidos en todos los Campus y Sedes de la USM.

A partir de lo anterior, se ha ejecutado una revision bibliografica y, a posteriori, un trabajo de
campo con el objetivo de levantar informacion acerca de la generacion y manejo de residuos al
interior de los Campus y Sedes de la USM. Todo ello condugeatgsarrollar un Plan de Gestion
Integral de Residuos para la Institucion, el que no sélo debe de atender a la realidad académica,
investigativa yde vinculacion de la misma, sino atender las particularidades de cada sede.
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2. OBJETIV®

Para lograr una printa imagen del estado actual de la gestion de residuos en la USM, se han
establecido diversos objetivos, todo ellos orientaddograr esta primera imagen de la Universidad.

2.1. OBJETIVO GENERAL

Seplantea evaluar el estado general acerca de la actual gestion de los residuos en la USM,
desde el contexto global como institucion y, a la vez, con una granularidad a nivel campus/sede.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para alcanzar el objetivo general, se plantimnsiguientes objetivos especificos:

1 Identificar los elementos propios de un Modelo de Gestion de Residuos a nivel
Institucional, en el ambito de universidades o centros de estudios.

1 Elaborar el marco legislativo pertinente, tanto institucional como dstiexen cada
campus/sede.

1 Generar matriz causa/efecto para la Gestion de Residuos.

1 Disefar y ejecutar trabajo de campo que permita levantar informaciéon acerca del
estado actual de la gestién de residuos.

9 Tipificar y cuantificar los residuos producidosles campus y sedes de la USM.

1 Identificaren cada campukas zonas de generacién de residuos conforme a los tipos
identificados.

1 Evaluar nivel de cumplimiento de la normativa vigente por campus y sedes.
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3. GLOSARIO

Para el correctoentendimiento del presente informe se considerardn las siguientes
definiciones

9 Acopio transitorio: El que se realiza por menos de una semana en dispositivos disefiados
para ello. Este dispositivo pude estar ubicado en diversos puntos de las sedésSié. la

1 Acopio temporal: El que se realiza por mas de una semana y meno80ddias en
contenedores disefiados para ello. Estos podrian considerarse por edificio o conjunto de
edificios, previo al almacenamiento.

1 Almacenamiento (acumulacion):a conservacionedresiduos por un periodo determinado,
previo a su retiro para la gestion autorizada.

1 Botadero o vertederolugar donde se arrojan los residuos a cielo abierto sin recibir ningan
tratamiento sanitario.

1 Contenedor: Recipiente de capacidad variable empleagoara el almacenamiento de
residuos solidos.

1 DesconcheEs una palabra utilizada para referirse a los residuos de comida, generados en
area de casinauna vez recibidas las bandejas usadas y previo al lavado

9 Disposicion final:Tratamiento finalista de réduos, sin recuperacién o valorizacién que
consiste en confinar los residuos mediante la disposicidn definitiva de éstos en el suelo, con
el tratamiento correspondientesn un lugar/sitio de autorizado

1 Fraccién Orgéanica de los Residuos Municipales (FORMEIte del total de los RSM que se
corresponde, por naturaleza/tipo, a aquella no inerte.

1 GeneradorEl que da origen a residuos.

I Gestion de residuod-a gestion de residuos es el conjunto de actividades necesarias para el
tratamiento de los desechos, desde su generacién, hasta su eliminacibn o
reaprovechamiento.

1 Manejo: Operaciones a las que se somete un residuo luego de su generacion.

9 Producto prioritario: Sustancia u objeto que una vez transformado en residuo, por su
volumen, peligrosidad o presencia de recursos aprovechables, queda sujeto a las
obligaciones de la ley 20.920 (Ley Rep).
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1 ReciclajeRecuperacion de residuos o de uno o0 mas componentea,gea utilizados esu

forma original o previa transformacién en la fabricacion de otros productos.

1 Recoleccién:Operacion que consiste en recoger residuos, incluido su almacenamiento
inicial (en origen), con el objeto de transportarlos a un lugar deatnénto de residuos
autorizado.

1 Relleno sanitario:lnstalacion de tratamiento finalista para residuos sélidos en la cual se
disponen residuos solidos domiciliarios y asimilables, disefiada, construida y operada para
minimizar molestias y riesgos para lausthumanay la seguridad de la poblacion y dafios
para el medio ambiente, en la cual las basuras son compactadas en capas al minimo
volumen practicable y son cubiertas diariamente, cumpliendo con las disposiciones del
presente reglamento de vectores, a fie evitar la contaminacion del ambiente y proteger
la salud de la poblacién.

1 Residuo:Sustancia, elemento u objeto cuyo generador elimina, se propone eliminar o esta
obligado a eliminar.

1 Residuos Sdlidos Municipale4RSM) Residuos generados en los hogaresmo
consecuencia de las actividades domésticas. Se consideran también aquellos residuos
generados en actividades comerciales o productivas que por su naturaleza o composicion
resultan similares a los anteriores, que son considerados en el trayectoaleagon.

1 Residuos Sdlidos Domiciliarios (RSD3quellos que se generan en viviendas y en
establecimientos tales como edificios habitacionales, locales comerciales, locales de
expendio de alimentos, hoteles, establecimientos educacionales y cérceles.

T Residuos Asimilables a RSD (RSD#%uellos residuos que se generar fuera de las
viviendas pero que, dada su naturaleza, cantidad y calidad, pueden ser gestionados como
RSD.

1 Residuos inertes Aquellos residuos que, por su naturalezap experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible,
ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable
afecta negativarante a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la $alowna.

1 Residuos peligroso$RESPELES aquel residuo o desecho que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar
riesgo a la salud humana y el ambiente.

1 SegregacionActividad que consiste en separar y recuperar materiales reusables, reciclables
o valorizables de los residuos.
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1 Servicio de aso municipal: El servicio de aseo comprende las siguientes actividades
relacionadas con el manejo de los residuos solidos municipales: recoleccion, transporte,
transferencia, tratamiento.

I Tratamiento:Toda operacion de valorizacion o eliminacion.

1 Tratamiento finalista:Cualquier tratamiento fuera de la valorizacién de residuos, incluso
cuando la operacidon tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de
sustancias o energia.

1 Valorizacion:Cualquier operacion cuyo resultado sea que el resisiva a una finalidad
atil al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una
funcién particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién.

1 Valorizacion energéticairfdistintamente WTE, Waste to Energytilizacion de residuos

como combustible u otro modo de producir energia, incluyendo la incineracion de RSD vy
RSD+A.
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4. METODOLOGIA

4.1. MARCO INSTITUCIONAL Y NORMATIVO PERTINENTE

Se realizea una revision bibliografica del marco legal y politicas pertinentesélo en cuanto
a la gestion interna de Residuos Sdlidos, sino que de aquel marco que, por abordar etemento
funcionales del Modelo de Gestidén que, de una u otra forma afectan la trazabilidad de los residuos,
se deben de considerar una vez retirados residuosde los Campus, Sedes u otro edificio, segun
sea el caso

En cuanto al marco institucional, se revisan los planes pertinentes en auafdoes, politicas

dz 20N AyadNHzrSyid2 RS fF !{a 2 LXIyiStz O2yaAiRSN

4.2. CLASIFICACION DE RESIDUOS

Se realizara una clasificacion de residuos de forma que permita cuantificar y cualificar la actual
generacion de residuos. Para lograr un Plan de Manejo que se aplique de forma transversal, los
residuos seclasificaransegun supeligrosidad en: no peligros, peligrosos e inertes. Ademas, y
atendiendo las posibilidades de manejos, los residuos se tipificaran en domésticos y asimilables a
domésticos, organicos, residuos de la construccion, residuos de aparatos eléctricos y electrénicos,
industriales.

4.3. MATRIZAUSAY EFECTO

Se aplica una matriz causa efecto simple (i.e. matriz de Leopold), permitiendo obtener una
descripcion cualitativa de las interacciones de los aspectos social ambientales de modelo de Gestién
Integral de Residuos Sélidos. Quedaran intergtasdas interacciones entre el Modelo y el entorno
inmediato. Se utilizara una escala relativa para definir el nivel de impacto Gago12:medio y 3:
alto).

4.4, DIAGNOSTICO DE GENERACION DE RESIDUOS
4.4.1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN TERRENO

La metodologiale trabajo se baso principalmente en trabajo de campo en todos los campus y
sedes de la USM, para realizar diagnostico de residuos sélidos en cuanto a la tipificacion y volimenes
estimados de éstos. La obtencion de informacionreaizé por medio de entevistas guiadas
realizadas a encargados de las areas de generacién, manejo y retiro de los distintos residuos soélidos
generados en los campus y/o sedegs detalles del trabajo de campo indicado se pueden apreciar
en tablaN°l.
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Tablal: Descripcion del trabajo de campo en campus y sedes de la USM.

Nombre y cargo personal

Campus/sede .
entrevistado

Erick Riquelme.
Sede Concepcion 29 y 30 de noviembre, 2021. o ,
Prevencionista de riesgos.
Hello Cornejo.
Campus Cagsaentral, 13y 14 de diciembre, 2021, o )
. Prevencionista de Riesgos.
Valparaiso.
Luis Tapia.
Enc. de aseo y ornato.
Supervisor de empresa externa
Tamara Onton.
Sede Vifa del Mar 15y 16 de diciembre, 2021. o )
Prevencionista de riesgos.
René Villalobos.
Campus Vitacura 17 de enero, 2022. o o y
Coord. Servicios y Administracion.
Campus San Joaquin 18 de enero, 2022. Rodrigo Montecino
Encargado de Mantencién

(Fuente: Elaboracién propja

Adicionalmente se entrevisto a trabajadoresatepresas de servicios, tales como: casino, aseo
y jardineria con el objetivo de complementar la informacion acerca del actual manejo de residuos.

Por otra parte, durante el trabajo de campo se efectud registro fotogréafico y georreferenciacion
con GPS de $opuntos de generacién, acopio y almacenamiento de los residuos sélidos objetivos
del presente diagnadstico.

A continuacion, se detalla diagnostico del manejo de residuos realizado a cada campus y/o
sede la Universidad Técnica Federico Shfdea

4.4.2. GESTION DE RESIDUOS

De la revision bibliogréfica y, en especial, del trabajo de campo, se idestificadelo de
gestion y elementos funcionales puntuales que se replican en todos los Campus y Sedesfla USM.
partir del Modelo de Gestion Integral de Resid Solidos, se construye el que describe el de la
UniversidadFig. 1)
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- Generacién en origen: A partir de este elemento se tipifica y cuantifica la generacion de

residuos, permitiendadentificar los posibles manejos para cada fraccion.

- Manejo de residuasTodas las acciones que, desde la generacion del residuo, se desarrollan
conforme al tipo y cantidad de residuo hastatiatamiento.

- Zonificacion: Correlacionado con el tipo de contenedores dispuestos en los Campus, Sedes
y Edificios de la Universidadermitiendo evaluar la pertinencia de la ubicacién, cantidad y
tipologia de los contenedores para el acopio de residlos.el caso institucional, se
consideran aulas, talleres, laboratorios y zonas administrativas, asociado a los tipos de
residuos identitados.

- AcopioTemporal: Aborda la forma en que, tras la generacién del residuo, este se dispone
de forma provisoria, generalmente en la misma fuente de generacpyavio a un proceso
de trasvasije y almacenamiento previo al retiro para su tratamiento.

- Transporte interno: Aquel gue permite, por medio de un trasvasije, llevar los residuos desde
la fuente de origen y acopio temporal, al &rea de almacenamiento.

- Almaenamiento: Elemento funcional que aplica a bodegas o areas destinadas a almacenar
la totalidad de los residuos de las diferentes unidades generadoras de un Campus, Sede o
edificio. Desde este lugar se desarrolla la recogida para su tratamiento.

- Tratamienta Es el proceso que recibira el residuo generado y puede ser de valorizacién o
finalista. Es importante considerar este elemento funcional dado el requerimiento de
trazabilidad de los residuos.

Figura 1. Diagrama de los elementaanalizados.

/ 1@1‘ - Generacién en origen. \

@ - Acopio temporal (e.g. contenedores)

CAMPUS/SEDE

""" - Transporte interno /trasvasije.

B cdificios/talleres.

[ - Zona comiin (e.g. patios).

Bl - Zona de almacenamiento de residuos.

@ 'o- Transporte.

I - Tratamiento de valorizacién (e.g. reciclaje vidrio).

\ I - Tratamiento finalista (e.g. relleno sanitario). /

(Fuente:Elaboracion propia
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5. RESULTADOS

5.1. MARCO INSTITUCIONAL Y NORMATIVO PERTINENTE

La USM es una Fundacion de Derecho Privado, con caracter de universidad particular, y forma
parte de los 25 planteles tradicionales miembros del Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas, CRUCHh.

En la actualidad la USM, cuenta con tres Campus 8eldass; Campus Casa Central Valparaiso,
Campus Vitacura; Campus San Joaquin, Sede Vifia del Mar y Sede Concepcion.

Uno de los principales objetivos de la USM es mirar siempre al futuro, apelando a la excelencia
en cada una de las actividades referidas gquehacer, estableciendo un compromiso en desarrollar
docencia, investigacion y extensiéon con altos niveles de calaattibuyendo con la sociedad a
través de un trabajo de excelencia en la formacion de profesionales integros y en la creacion de
nuevos conocimientos; abordando los problemas del desarrollo sustentable, asumiendo
protagonismo en el terreno social, cultural y econémico (USM, 2020).

5.1.1. NORMATIVA INSTITUCIONAL

La USM no cuenta con un marco normativo para la gestién de sus residuos. A modople eje
y a grandes rasgos, cada académico o encargado de laboratorio mantiene sus residuos peligrosos
en una zona determinada en su area de trabajo y, el dia comunicado para operativo de retiro, éstos
son llevados a un area de almacenamiento.

Sin embargo, ePlan Estratégico Institucional 202024, contiene entre sus politicas, la
Gt 2t NGAOF '¢C{azX {2aG4SyAo0AfARIFR @& aSRA2 ! YoA
impacto ambiental neutro o positivo, desarrollando no sélo iniciativas para el asmahle de
recursos, sino que llama a integrar las 3R (evitar, reducir, reusar y reciclar).

5.1.2. NORMATIVA PERTINENTE

A continuacion, se describen las principales leyes, decretos supremos y normas chilenas
competentes en el manejo y gestion de residudemas,existen a la fecha otros instrumentos,
como politicas, estrategias, reglamentos y otros cuerpos normativos:

1) Politica Nacional de Residuos 2&A330; del Ministerio del Medio Ambiente; Persigue
alcanzar una gestién sustentable de los recursos, focalizandose en modelos como la
Economia Circular y las Economias Social y Solidaria lo que deberia decantar en un mejor
aprovechamiento de los bienes y un manejo racional de los residuos. Dentro de la Politica,
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ademas, se considera la elaboracién de decretos y reglamentos para la Ley!,20.920

considera ademas el desarrollo de un mercado para materias producto del eciclaj

2) [ S8 mpdonnT £S& RS olasSa RSt YSRAZ2 FYOASYyidSy
disminucién, detrimento o menoscabo significativo inferido al medio ambiente 0 a uno o
Yt d& RS addza O2YLRyYySyidSaé>s aN YAadY@esgrGoFAyS St
geografico, cuyos componentes ambientales podrian verse afectados luego del cese de las
2LISNI OA2ySa RS fF FLFSylIXé 9y 2 NBFSNByidS |
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

3) Ley 20.417; modifica laye19.300: Crea el Ministerio del Medio Ambiente y le otorga
potestad para proponer politicas y normas, planes y programas relacionadas a los residuos.
Por otro lado, establece que proyectos deben ser sometidos a evaluacion ambiental.

4) Ley 20.920; ley REPstablece el marco para la gestion de residuos, la responsabilidad
extendida del productor y fomento al reciclaje, su principal objetivo es la de disminuir la
porcion de residuos con disposicién final, establece la jerarquia de tratamiento de los
residuos yobliga a los productores a responsabilizarse por la recuperacién, procesamiento
y valorizacion de sus productos.

5) Ley 20.879; del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones; sanciona el transporte de
residuos de cualquier tipo, hacia sitios eriazostedaros o cualquier tipo de depdésito
clandestino, ilegales o a los bienes nacionales de uso publico.

6) Ley 18.695; Ley organica constitucional de Municipalidades; establece como funcion
privativa de las municipalidades, el aseo y ornato etesitorio. Autoriza externalizar el
servicio por medio de licitacion.

7) D.S. 40/2012; reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental: por el que se
rige el SEIA en el proceso de evaluacion ambiental (e.g. participacion ciudadana).

8) D.S. 189/2008;6digo sanitario; regula las condiciones sanitarias en los rellenos sanitarios.

9) D.S. 148/2004; Aprueba Reglamento Sanitario sobre manejo de Residuos Peligrosos
(RESPEL).

10) D.S. 594/2000, del MINSAL; selzondiciones sanitarias y ambientales basicas endggar
de trabajo y, en general, para todo lugar donde se generen y almacenen residuos.

11)D.S. 1/2013, del MMA; reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC).

1Ley 20.920, conocida como Ley REP, Ley Marco para la gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida
del productor y Fomento al Reciclaje.
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12) DFL 725/1968C6digo Sanitario; rige en cuanto la proteccion y recugiérade la salud de
los habitantes y, ademas, regula los aspectos asociados a la higiene y seguridad ambiental.
Aborda los aspectos relativos a las instalaciones para la gestion, almacenaje y disposicion
de residuos. ldentifica, como responsables, a lasioipalidades.

13) Decreto 133/1984, Reglamento sobre autorizaciones para instalaciones radioactivas o
equipos generadores de radiaciones ionizantes, personal que se desempefia en ellas u
opere equipos y otras actividades vigentes.

14) Decreto 6/2009, Reglamento lse manejo de residuos de establecimientos de atencion de
salud (REAS).

15) Decreto 29/2013, Normde emisidnpara incineracién, coincineracion y coprocesamiento
y deroga decreto N°45 (MMA).

16) Decreto 31/2013; que modifica del D.S. 1/2013, afiadeegistro datos acerca de la
cantidad, naturaleza, caracteristicas, origen y destino de los residuos para su gestion.

17)NCh. 2190:2003; norma el transporte de sustancias peligrosas y distintivos para la
identificacion de riesgos.

18) NCh 3321:2012; norma las matias en cuanto a la caracterizacién de residuos sélidos
municipales (RSM).

19) NCh 3322:2013; norma acerca de los colores de los contenedores para la disposicion
temporal de las diferentes fracciones de residuos reciclables.

20) NCh. 382:2013; norma la clasifiggn de sustancias peligrosas.
21) NCh. 2245:201Fstablece Hoja de Datos de seguridad parar productos quimicos.

22)NCh. 3376:2015; Acerca del disefio y operacion de instalaciones municipales para la
recepcion y almacenamiento de RSM.
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5.2. CUMPLIMIENTO NORMATIVO

A continuacién, se describeel cumplimiento normativo para cada campus segun la
informacién levantada en la presente auditoria.

Tabla2.Cumplimiento normativopara cada campus (si/no)
Campus Sede Vifia del Sede Campus Campus San

Normativa

Valparaiso Mar Concepcion Vitacura Joaquin

Politica Nacional de . . . . .
Residuos 2012030 S S S S S
Ley 19.300; ley de
bases del medio Si Si Si Si Si
ambiente
Ley 20.417;
modifica la ley Si Si Si Si Si
19.300
Ley 20.920; ley RE]| Si Si Si Si Si
Ley 20.879; del
Ministerio de Si Sj Sj S| Si
Transporte y
Telecomunicacione
Ley 18.695; Ley
organica Si N/A N/A Si N/A
constitucional de
Municipalidades
D.S. 40/2012;
reglamento del
Sistema de No* No* Si No* No*
Evaluacion de
Impacto Ambiental
DS 189/2.002.3’ Si Si Si Si Si
cbdigo sanitario
D.S. 148/2004 No** Si Si No** No**
D.S. ;slaslszgczo, del Si Si Si Si si
D.S. I\l/(I\ZAOAls’ del Si Si Si Si si
DFL 725/1968, . . . . .
Cabdigo Sanitario S S S S Si
Decreto 133/1984 N/A N/A N/A N/A N/A
Decreto 6/2009 N/A N/A N/A N/A N/A
Decreto 29/2013 Si Si Si Si Si
Decreto 31/2013 Si Si Si Si Si
NCh. 2190:2003 Si Si Si Si Si
NCh. 3321:2012 Si Si Si Si Si
NCh. 3322:2013 No*** Si NoQ *** Si Si
NCh. 382:2013 Si Si Si Si Si
NCh. 2245:2015 Si Si Si Si Si
NCh. 3376:2015 N/A N/A N/A N/A N/A

(Fuente: Elaboracién propia
(*) No da cumplimiento a lo establecido para el manejdR#SPEL (permiso sanitario)
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(**) No cuenta con bodega paRESPHEPAS 142).
(***) No incorporan contenedores de colorgzara separacion y manejo de residuos valorable/reciclables.

5.3. CLASIFICACION DE RESIDUOS

Los residuos se generan como consecuencia de la actividad de los seres vivos, cada uno de ellos
en su respectivo ecosistema posee sus procesabdorcion y equilibrio. Sin embargo, los residuos
humanos, provenientes tanto de la vida doméstica como de procesos productivos, han sufrido una
evolucién de la mano de las tecnologias, asi como del modelo capitalista, de consumo 'y, en el dltimo
tiempo, producto de la obsolescencia de bienes (i.e. obsolescencia programada, percibida).

A continuacion, se presenta una clasificacion de residug8nssus caracteristicas, éncual
los residuos se agrupan conforme al tipo y procedencia.

1 Residuos Sélidos Mugipales (RSM) Residuos generados en los hogares como consecuencia
de las actividades domésticas. Se consideran también aquellos residuos generados en
actividades comerciales o productivas que por su naturaleza o composicién resultan similares
a losanteriores, que son considerados en el trayecto de recolecé@mtro de estos se
encuentran los Residuos Solidos Domiciliarios (RSD) y Asimilables (RSD+A).

1 Residuos de la Construccién y Demolicion (R@@uellos que provienen principalmente del
desarrolo de proyectos nuevos, de la rehabilitacién, reparacion y reacondicionamiento de
obras existentes; y de los procesos de preparacion de terrenos y de la demolicion de obras.
Muchos de los RCD, pueden ser manejados correctamente y recuperados. Lo quaitainda
oportunidad de negocio para aprovechar estos recursos, fomentar una economia circular y
reducir el impacto ambiental provocado por estos residuos.

1 Residuos sélidos industriale€sta compuesto por cualquier material que sea descartado de
un proceso idustrial o semyindustrial. No incluye los residuos que resultan de las actividades
administrativas o de la preparacién de alimentos de un casino de una planta industrial.

1 Residuos de Establecimientos de Atencion de Salud (REA®)de residuos de cardrtmuy
especial dada la naturaleza de las actividades que se desarrollan en los establecimientos
hospitalarios. Entre otros, se cuentan los residuos de tipo infeccioso, material médico
quirurgico, elementos cortopunzantes, restos de tejidos humanos, redéogarmacos.
Considerando las caracteristicas especiales de estos residuos, ellos reciben un tratamiento
especifico.

Un manejo inapropiado y deficiente de estos residuos pueden conllevar problemas para el
medio ambientey la salud humana.

Desde una perspmtiva medio ambientbel mejor residuo es el que no se produce. Sin embargo,
en los Ultimos afos la sociedad de consumo ha impulsadolagica de comprausartirar, en
algunos casos, antes de que un bien o producto cumpla su vida util (e.g. obsolegmegr@mada,
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obsolescencia percibidalpicho esto, existe un incremento tanto en la explotacion de recursos
naturales para la produccion de bienes, como a la vez un incremento en la tasa de adquisiciones por
parte de la poblacion.

La prevencion de residuae define como el conjunto de medidas desde la fase de disefio y
fabricacion de un producto o bien, su distribucién, comercializacion y consumo, para educir
impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana, promoviendo un no@sano
Yy, por otro lado, la reduccion de residuos en origen, promoviendo la reutilizacion.

A partir de los datos obtenidos se presenta una matriz de causa efecto a tener en cuenta al
momento de evaluar las brechas y mejoras a implemeiiiiata matriz no refleja el estado actual
observado durante el trabajo de campo, sino que los efectos/impéuo@gnitud/impacto)de una
gestién deficiente en los escenarios descritos y los elementos funcionales de un Modelo de Gestién
Integral de Residuosbdos.La matriz se basa da matriz interactiva de Leopold, la que permite
contraer la escala, en este caso asignando tres valores para (1) bajo, (2) medio y (alto).

Tabla2. Matriz causa/efecto en cuanto al impacto de un mal manejo en diferentes eletosrfuncionales
del Modelo de Gestion de Residuos.
Seguridadpor
presencia de
RESPEL

Elemento funcional . Movilidad en - Vectores
Paisaje Operatividad e
sector de sanitarios

y afectacion

Gene_ramon en 1 1 3 2 3
origen.
Segre_gauon en 1 1 3 2 3
origen.
Acopio temporal. 2 2 3 3 3
Transporte 3 3 2 1 3
Trasvasije. 2 3 1 2 3
Almacenamiento. 2 3 2 3 3
Recogida. 3 3 2 2 3
Valorizacién. 3 1 3 2 3
Tratamiento 3 1 3 3 3

(Impacto por mal manejad3j: Alto, (2): Medio y(1): Bajo)

(Fuente:Elaboracion propig
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5.4. DIAGNOSTICO DE GENERACION DE RES\MPOS CASA CENTRAL, VALPARAISO

Casa Central Valparaiso fue inaugurada en 1931, esta ubicada en el cerro Placeres de Valparaiso
(Figura 1), frente al mar, y en sus mas de 7 hectarebeyaata una caracteristica construccion de
estilo neogdtico visible desde gran parte de la ciudad. A ella concurren mas de 5000 estudiantes de
programas de pre y postgrado, concentrados en las &areas de ciencias basicas, ingenieria, y
arquitectura. Es el capus mas importante de la universidad en nimero de alumnos, carreras
impartidas, actividad docente e investigativa, y en él se imparten todos los programas de doctorado
ofrecidos por la universidad. Asimismo, es la sede de los drganos directivos deelsidad;
incluyendo su Rectoria, sus Vicerrectorias y su Consejo Superior.

La Casa Central de la Universidad Técnica Federico Santa Maria es tal vez uno de los edificios
mas embleméticos de la Region de Valparaiso, especificamente en el eje Valgdiads Mar.
Q1 imponente arquitecturaque domina el Pacifico desde el Cerro Los Placeeedestaca por su
influencia gotica escolastica, presente en los prestigiosos Colleges de Oxford y Cambridge.
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5.4.1. CONTEXTO GENERAL
La Casa Central (CC) de la USMnseentra ubicada en la comuna de Valparaiso, region del
mismo nombre (fig2).

Figura 2. Ubicacion de la Casa Central, campus Valparaiso, de la. USM
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Proyeccién UTM ge.?ArW
Huso 19H

(Fuente: Elaboracion propja

El campus alberga diversos edificios, en los cuales se distribuyen aulas, areas administrativas y
laboratorios (fig3), entre otros a destacar:

1 Edificio A: Corresponde a edificio de oficin@suja Magna.

1 Edificio B:Corresponde a edificio deaboratorios depto. Quimica, Electronica,
Electricidad, Mecanica, oficinas, gimnasios.

1 Edificio CCorresponde a edificio daboratorios depto. Mecanica, DIMM, DIQA, Obras
civiles,electricidad oficinas y salas de clases.

i Edificio D:Corresponde a edificio dealteres Arquitectura, produccion Servicio de
Alimentacion y Comedores, Taller de Mantencion, oficinas (Correspondencia, compras,
DISA, empresas externas), Bodega central
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Edificio E:Corresponde a edificio deloratorios Fisica, oficinas y salas de clases
Estudos Humanisticos.

Edificio F y FXCorresponde a edificio deficinas depto. Mateméticas, Informatica,
Ingenieria Comercial e Industrias, UTI, laboratorios de depto. Informética, salas de
clases.

Edificio HCorresponde a edificio deasa del Rector y Musdnstitucional.

Edificio I: Corresponde a edificio derferia Espafia y oficinas.

Edificio JCorresponde a edificio deopteria Placeres, oficinas seguridad y admision.
Edificio K: Corresponde a edificio @AC, salas de clases.

Edificio LCorresponde edificio de amarines estadio y graderias.

Edificio M y M2Corresponde a edificio dealas de clases, gimnasio Il y lll, Porteria
Valdés.

Edificio NCorresponde a edificio de ubestacién Eléctrica San Luis.
Edificio OCorresponde a edificio déafderia Vivendum.
Edificio QCorresponde a edificio déaldera IQA.

Edificio R Y R2: Corresponde a edificio de Sansanito (Policlinico), oficinas, caja, porteria
Portales.

Edificio SCorresponde a edificio deopteria San Luis.
Edificio TCorresponde a edificio ddioinas y Salon de Actos.
Edificio UCorresponde a edificio dgiblioteca.

Casa 484 Centro de actividades de extension (CENADE): Oficinas iniciativas
estudiantiles.
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Figura 3. Distribucion de edificios del campus Valparaiso
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(Fuente:USM)

Por otro lado, y dada la importancia del campus, ha ido complementando su operatividad
afiadiendo edificios aledafios (fig), correspondiente a los siguientes:

1 Edificio P: Corresponde a edificio de salas de computacion, salas de clases, cafeteria
concesiomda y casino. Se encuentra ubicado en calle Placeres N°410.

1 Casa San Guillermo: Corresponde a edificiddeilizacién, laboratorios CETAM

1 Edificio Matta: Corresponde a edificio de laboratorios IDP, oficinas y salas de clases.
1 Edificio Bari | y II: Corpgsnde a edificio de innovacion tecnologica.

1 Vista Naves: Corresponde a edificio de Oficinas.

9 Casa de graduados (magister): Corresponde a edificio de Oficinas.

1 Casa 671: Corresponde a edificio de Oficinas RRHH.

1 CasavaldésCorresponde a edificio de OficineE I F$.
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Figura 4. Edificios aledafios del Campus Valparaiso
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(Fuente: Elaboracién propja

5.4.2. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo al trabajo de campo realdo y los datos proporcionados porpersonal dé
Canpus Casa Central de 1dSM, la generacion se corresponde principalmente a papeles y
envoltorios, plasticos, vidrios, residuos organicos y otros. Estos mismos provienen, principalmente
desde las siguientes areas:

Salas de clases.

Laboratorics.

Talleres.

Oficinas.

Bafios.

Patios.

Pasillos.

Comedores, y

Restos COVI@e diversos puntas

=A =4 =4 =4 4 4 -4 -4 =1

contacto@geaambiental.cl
+41 3832613
www.geaambiental.cl




ITAAA-314.12061
Version2
Junid2022
Pagina26 de 102

DESO
GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

5.4.2.1. Tipificacién y cuantificacion de los residuos

Respecto a los tipos de residuos generados, en campus Casa Central, y edificios aledafios,

durante el trabajo de campo se pudieron identificar principalmente RSD y RSD+AN3bja
RESPEL principalmente desde laboratorios y algunos menoresdliesuigs (tabla 4).

Tipo y
clasificacion

Tabla3. Tipos de residuos en campus Casa Central.

Descripcion

Zonade generaciontipo de
acopio yformato de acopio

Almacenamiento

RSD y RSD+A.

No peligroso.

Papel y carténenvoltorios,
envases vidrio y plasticos.

Todo el campus.

Contenedores tradicionales,
dispuestos en aulas, bafios |
oficinas. En areas comunesg

éstos son metdlicos.

Zona comurdel
campug

RSD.

No peligroso.

Aceite de cocina.

Cocina del campus.

Contenedores metalicos
cerrados.

Zona comurdel
campus*

Fraccion orgéanicg

Todo el campus.

Zona comurdel

(FORM) Desechos de alimentos. Contenedores plasticos en
. campus*
: aulas, comedores y areas
No peligroso
comunes.
Varia segun zona de
RCD. . . No se almacenan
Maderas, fierros, escombros mantenimiento. .
S Se retiran del
. de produccion interna. .
No peligroso. . . lugar de acopio.
Acopios espontaneos.
Voluminosos. Veria segin mantenciones.| No se almacenan
Mobiliario defectuoso. Se retiran del
Inerte. Acopiosespontaneos. lugar de acopio.
RCD. ' Zona piscina. No se almacenan
Cuarzo, restos de filtros de P .
o Se retiran del
: piscina. . .
No peligroso Se acopia esacos lugar de acopio.
. . Sector aledafio a
RCD. Arcilla. Zona canchafenis).

canchas
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Tipo .., Zonade generaciontipo de .
p y. . Descripcion . . P . Almacenamiento
clasificacién acopio yformato de acopio
No peligroso. Se acopia esacos
. Todo el campus.
Residuos del P
i D h m rill Zon murdel
Covid. esechos de mascarillas y Contenedores con tapa ona comurde
guantes. . . . campus*
. dispuestos en pasillos y areg
Peligroso.
comunes.
Incompatible Todo el campus por
P ’ Tubos fluorescentes y recambio. Zona comun del
i *
Peligroso bombillas de Hg. . ] campus
Cajas de cartén.
Recambio en AEEdiferentes
Pil rias. n neracian ,
as y baterias puntos de generacia Zona comin del
RAEEs.
~ . . campus*
De uso en pequefios equipog  Acopio encontenedores
plasticos.
Solventes y sales. Laboratorios.
. En cada
Peligroso. .
. _ laboratorio.
Restos en sus envases. Bidones plasticos.
Policlinico y clinicdental del
) REAAs. campus.
Peligroso. . o
En area policlinicg
REAS Elementos usados en atencid Contenedor pléastico y atencion dental.
médica y dental. entregado por gestor externd
autorizado.

(Fuente: Elaboracién propja

* La Zona Comun corresponde al area de almacenamiento implementada en las afueras del Casino del

Campus (Fic).
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Figura 5.Zona comun de almacenamiento de residuos (fuente propia).
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(Fuente: Elaboracion propja

En cuanto das cantidades generadds residuoséstas se aprecian en la tapé afio 2021 se
declararon 396,&on de residuos no peligrosos)y844ton de residuos peligrosog€n cuanto a los
RESPEL, en 2021 se declar&8d45 ton, en 20200,1058ton y en 2019 sa&eclararon 2815ton.

El bajo valor de 2021 se explicaria a partir de la reduccion de actividades por medidas de prevencion
en cuanto a la pandemia del Covid.

Por ultimo, especial atencion se ha de prestar a la generacion de RESPEL, de cuyo acopio
hablaranos en seccidon dedicada a este elemento funcional. Con todo, se han identificado los
laboratorios y sus respectivos tipos BRESPHlabla N°4) asi como una zonificacion para una
mejor planificacion en cuanto al manejo y gestion (fig. 4).

Tabla4. Laboratorios y tipos de RESPEL identificados

Laboratorio Encargado Edificio (Ubicacion) Peligrosidad
Biocatalisis y procesamiento Pedro Valencia Bari, 202 Reactivo
Analisignstrumental Ana Gonzalez CIQA Reactivo
Laboratorio Investigacion AlejandraUrtubia C,IQA Reactivo
Microbiologia HelenaNufiez C,IQA Reactivo
Investigacion de Riles Andrea Barahona C IQA Varios
Riles mineros Andrea Barahona C IQA Varios
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Laboratorio Encargado Edificio (Ubicacion) Peligrosidad
Termodinamica Adolfo Cabrera C IQA Toxico
Laboratorio de Alimentos Sergio Almonacid C,IQA Varios
Centro de Biotecnologia DAL Fernando Dorta Bari 1, primer piso Varios
Laboratolcl%liiu?;c;tecnolog|'a Beatriz Camara CBDAL, subterraneo Varios
Microscopia Electronica (SEM  MacarenaMoreno E 015 Inflamable
Sintec Ana Burgos E3.11 Reactivo
B-166 Beatriz Vivanco Quimica / B166 Toxico
LabQlI (Servicios) Maria Elena Ortiz mem;S/SI?lB%O?’OBmZ' B Corrosivo
Lat;/. g;g;ﬁgg;;%anmg:i;m Michael Seeger Quimica Toxico
Parfiol de quimica Pablo Aedo Quimica Toxico
Servicio médicalental Catalina Orellana R Toxico
RPM Leticia Guerra C, plantal Inertes
Metalografia Linda Mella Hall C, lab. 101. Corrosivo
Procesos acuosos ClaudiaMorales C Corrosivo
Tdler mantencion Juan Ostojic D Toxico
Lab. Productos naturales Dr. Lautaro Taborga B 100 Inflamable
Lab. Sintesis orgénica Luis E%ﬁ:;gﬁaas’ Césaf B 154 Inftlg)r(r::c?le,
Laboratorio de procesos Ivan Scmidt C Miscelaneo
Electroquimica djrada Andrea Lazo C, IQA Miscelaneo

(Fuente: Elaboracién propja
5.4.2.2. Manejo de residuos

El actuamodelo de manejo de residuos en el campus Casa Central se ha desarrollado desde
sus origenes a partir de los habitos lolerrido, mantenimiento, remplazos, obras u otra fuente
generadora para su posterior acopio y retiksto se traduce, ademas, en que ha sido el personal
de aseo y mantenimiento quienes han elaborado a base de tradicién e informalmente, lesqeoc
que acompanfan el barrido, acopio y almacenamiento temporah aeayoria de los residuos en un
solo lugar.

De aqui la importancia de una comprension global del modelo y, con ello, identificar las mejoras
a implementar en l&oja deruta paraalcanzar urPlan de Gestion de Residuos.

5.4.2.3. Zonificacién correlacionada con los tipos (e.g. cobertura contenedores).

Para una mejor comprensién acerca de los alcances de la generacion de los residuos y previo a
detallar el actual modelo de manejo y gestion, se procedio a zonificar el campus en cuanto a las
areas de generacion (fig).
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Figura 6.Zonificacion por tipos de residuagenerados.
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(Fuente: Elaboracién propja

A partir de esta representacion por zonas es posipteponer una distribucién de
contenedores diferenciados por naturaleza de residuo y considerando tanto el espacio como el
volumen esperado

5.4.2.4. Acopio temporal

El acopio temporal esté distribuido en el campus Casa Central conforme al tipo de residuo,
siendo de forma general la distribucién de contenedores para los RSD y RSD+A.

1 Residuos no peligrosod:os residuoslomiciliarios generados en las distintas areas
antes mencionadas, tales como; salas de clases, oficinas, areas comunes, bafios,
casinos y cafeterias, entre otros son acumulados o acopiados en distintos papeleros y
contenedores de plasticos de 10 litros cbalsas herméticas en su interioc€abe
destacar que existe acopio temporal de residuos no peligrosos en patios del campus.
Estos se acopian en contenedores distribuidos en todo el campus y edificios aledafios

(fig. 7).
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Figura 7. Distribucion de contenedores en el campus Casa Central
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(Fuente: Elaboracién propja

1 Residuos peligrososSe acopian mediante contenedores especificos, ya sea en el
respectivo laboratorio de generaci@bajo la exclusiva responsabilidad del académico
a cargq u zonas involucradas (fig).
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Figura 8. (1zq.) Acopio de RESPELaworatorios y (Der.) otros en area de almacenamiento general
A

(Fuente:Visita en terreno)

1 Residuodnertes:Los provenientes de mantenimientos se mantienen en el lugar para
luego ser transportados al area de almacenamiento del canfbigs4), de todas
formas, esto no es una regla general, pudiéndose observar otros puntos espontaneos,
generalmente aledafios al sector de mantenimiento o reparacion.

5.4.2.5. Transporte interno

El transporte de los residupslesde el punto de origen/acopio temporal hastaaeta de
almacenamiento, SR S& | NNR f f I L2 NJ NMzil & 1ljdz§8 20SRSOSy | f
decisidonde-facto, mas no considera factores de seguridad en el manejo o frente a eventualidades
(e.g. derrames, accidentes).

1 Residuos No peligrosos: Se etiran dos veces al dia y se llevan al area de
almacenamiento comun del camp(iSig.5), para ello se usan carros y contenedores
de mayor capacidad con ruedas (fig9).

1 ResiduosPeligrosos:No se realiza transporte interno salvo aquellos de oficina (e.g.
tonery tubos fluorescentes). Estos se retiran y transportan al area coman.

1 Residuoslnertes: S retiran desde el area de acopio espontaneo contra pedido u
operativo, por lo cual el transpates solo desde la obra hacia este lugar.
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5.4.2.6. Almacenamiento

Agrossomodo, existe s6lo un area @gémacenamiento en el campus, donde se concenlivan
residuos generadogrevio su recogidaor gestor externo.

1 ResiduosNo peligrososEn area comudel Campus (Fi§), cabe destacar que, en este
lugar, se encuentran contenedores para residuos reciclables y algunos peligstsos.
lugar se ha ido complejizando a partir de su cotidiano uso, sin considerar elementos de
seguridad (e.g. ventilacion, capacidad, generac®nettores de interés sanitario). El
area destinada es un lugar amplio y abierto, en donde se almacenan todos los distintos
residuos del campus. Respecto de los RSM, se almacenan en bolsas herméticas dentro
de contenedores de 1100 litro, sin tapa, para osterior recogida por gestor
autorizado.

1 ResiduosPeligrosos:Como se menciond anteriorment&s residuos peligrosose
mantienen en su lugar de origen (i.e. acopio). El almacenamiento queda a cargo del
académico responsable.

1 Residuodnertes: Granparte de los residuosoluminosos y similareprovenientes de
obras de mantenimiento, son llevados al area de almacenamiento comun del campus.
Lo mismo ocurre con los RAEEs ,gsa cabida a una reutilizacion u otro
aprovechamiento, se llevan al area dEnacenamiento para su posterior retiro y
tratados como escombros.
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5.4.2.7. Tratamiento (i.e. reciclaje, valorizacién o finalista)

9EAAGSY R2& tdzyiz2a +SNRSa&a ottod+x+d0 Sy St O YL
casino del patio central, sembargoninguno cumple su funciGkn este punto se reciben y acopian
residuos reciclables y cuenta, ademas, con contenedorea pgiduos organicos y otro para
Tetrapak Con todo, y segun se pudo apreciar en el trabajo de campo, generalmente este sector no
cumpleoperativamente, en cuanto a retiros por gestores autorizados, siendo retirados con el resto
delos residuogiel area dealmacenamiento.

1 ResiduosNo peligrosos:Son retiradogdiariamentepor el servicio general, ya sea el
contratado particular o el servicio de recogida municipal. En ambos casos el
tratamiento es la disposicién final.

1 ResiduosPeligrosos:Se retiransegin programacion internedos veces al aftpy se
llevan a gestor (i.e. empresa STU), para su tratamiento (e.g. disposicién final en relleno
de seguridad). Cabe mencionar que esta gestion es financiada por cada unidad
generadora.

1 Residuodnertes:Los regluos voluminosos y algunos RAR&s esténconsideradge
inventariades como activg y que requieraser dado de baja, debe cumplir con un
proceso de licitacion interna. Lo que no puede seguir este conducto, generalmente es
tratado como RCD, llevado a bageO.T. que ssolicitan (arriendany la empresgara
luego ser transportadaa un sitio dedisposiciéon finakutorizadq cada vez que se
requiera Especial menciéte corresponde al cuarzo (i.e. filtros de piscina) y arcilla (i.e.
canchas de tenis), pues estos no tienen tratamiento en la actualidad y se mantienen en
sus lugares de origen y acopio.

En cuanto a procesos de segregacion mreeciclaje, existen contedores en el area de
almacenamientacomun. Una de las fracciones correspondeaaton, el cual esgestionadopor un
Reciclador de Base (RdB) locplien realiza el retiro contra demandBor otra parte, existe una
instancia de acopio de aceite del cagosomedor (edificio D) para reciclaje y existen cajas para la
separacion en origen del papel (e.g. oficinas de todo el campus) cuyo contenido es recolectado por
una agrupacion de alumnos llamada Eco San skrsogue también desarrollan periédicamente
campafas o reciclatones.
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5.4.3. PARTICULARIDADES DEL CAMPUS CASA CENTRAL

El campus Casa Central, en su trayectoria ha adquirido y habilitado para sus servicios una serie
de edificios aledafios (Fifl°3). Estos edificios cuentan con su propia area de almacenamiento,
donde son llevados los residuos de cada edificio para, postegitie, sermetirados por el servicio
Ydzy AOA LI f & {Ff@2 St SRAFTFAOAZ2 a/lalF RS 3INF RdzZ R24¢
SaiSs t2a NBaARdzza az2y ttS@FrR2 | FfYlFIOSYylIYASyGz
DdzA f f S N@senaipalihaeind de oficinas, los residuos son llevados para almacenamiento al
sector del campus Casa Central.

Por otro lado, existe una zona donde se acépaccion Verde (FV), provenientesldg restos
de podas y corte de césped (fif). En esta zona se realiza un compostaje sin mayor conocimiento
YA LINRPOS&a2 SadlyRINARTIFR2X LI dzilt & O2yiNRf® 9y Sa
su descomposicién simonitoreo ni procedimiento establecid¢e.g. control de humedad, Ph u

otro).
Figura 10. Zona de acopio y tratamiento de los restos de jardineria

(Fuentevisita en terreng.

contacto@geaambiental.cl
+41 3832613
www.geaambiental.cl




ITAAA314.12061 DO
Version2 .
Junio2022 GeaAmbiental
Pagina36 de 102

5.4.4. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

A partir de la informacién recabada en trabajo de campo, asi como la gestionada a través de
los encargados, se observa un manggoresiduos soélidogeneralizado y no por fracciones o por
tipo de tratamiento de residuos. Hoy en dia, dependiendo de lascpéatidades territoriales, se
puede acceder a diversos modelos que promuevan una reduccién en la tasa de residuos con
tratamiento finalista.

Conclusiones generales

Entre las mayores brechas detectadas se encuentran aquellas relacionadas al manegb integr
post generacidn en origen, es decir, que tras el acopio no existan rutas adecuadas para el transporte
interno al area de almacenamiento y su preparacion para la recogida. Dicho esto, destacar:

1 Las areas de almacenamiento de residuos se encuentran ghgpadas vy
desordenadas.

9 Algunos residuos de escombros y obras menores (RCD) son acopiados en zonas no
destinadas para ello.

9 Los residuos peligrosos (RESPEL) no cuentan con un area de acopio ni almacenamiento
adecuado

1 El ersonalinterno del servicio de aseo y mantenimiento cuenta con laapacitacion
y certificacibmecesaria

i ElI personal académico, administrativo y alumnado, no cuentan con un
programa/campafia de sensibilizacién en cuanto a prevencion y gestiéon de residuos

1 El campus no gzarte de programas locales de gestion de residuos reciclables.

1 La bna de almacenamiento no esta disefiadaopera conforme a una planificacion
(e.g. elementos de seguridad, sefialética, prevencion de vectores de interés sanitario,
cierre).

1 Ladistribuadn de los contenedores no esta sujeta a planificacion, dejando zonas sin la
cobertura adecuada, incluso para residuos en general.

1 El &rea de mantenimiento no cuenta con un sistema de registro centralizado para la
gestion de residuas

Recomendaciones

1 Implementar una Politica Institucional para la Gestion Integral de Residuos, que
reconozca las particularidades de cada campus/sede de la institucion.

1 Crear una Unidad RESPEL en el campus Casa Central. Asimismo, designar un
Coordinador RESPEL por edificio.

1 Implementar un plan deegregacion ynanejo en origen, acopio, almacenamiento y
preparacion para la recogida de RESPEL.
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91 Desarrollar un estudiade factibilidad para la implementaciébn de puntos verdes
estandarizados y un punto limpio central para el acgpidmacenamiento de residuos
reciclables/valorizables.
i Gestionar contratos/convenios con gestores autorizados de residuos
reciclables/valorizables.

1 Mejorar losinstrumentos de registro gnecanismos dérazabilidad.
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5.5. DIAGNOSTICO DE GENERACION DE REHDBNA DEL MAR

El 9 de octubre de 1966, y con la presencia del presidente de la Republica de ese entonces, S.E.
Eduardo Frei Montalva, en el sector de El Olivar se pone la primera piedra del espacio que albergaria
la Escuela Técnico Profesional, actuiaite Sede Vifia del Mar José Miguel Carrera, dado el
crecimiento que habia experimentado la Escuela de Artes y Oficios, que en esos afios operaba en
Campus Casa Central Valparaiso. La naciente Sede abre sus puertas a las actividades docentes en
1969, con ebbjetivo de formar técnicos de excelencia en ciencia y tecnologia, abarcando las areas
de construccion, alimentacion, electrotecnia, quimica, mecanica y digsfiaalmentealberga
tanto a programas de ingenieria como las carreras técnicas universitariasWSM, ademas de
programas de postitulos.

contacto@geaambiental.cl
+41 3832613
www.geaambiental.cl




ITAAA314.12061 @@% QQQ
Version2 -
GeaAmbiental

JUnIdZOZZ MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES
Pagina39de 102

5.5.1. CONTEXTO GENERAL

Lasede José Miguel Carrede la USM se encuentra ubicada en la comun&iéia del May
region deValparaisdfig. 11).

Figura 11. Ubicacion politicag administrativa de sede Vifia del Mar
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Leye nda COMUNA DE VINA DEL MAR
REGION DE VALPARAISO
; ] ubicacion Sede Vifia del Mar
0' Pt Escala: 1:3.797
2 |:| NETHRIME Datum WGS-84 DERO
; Region de Valparaiso Proyeccién UTM GeaAmb'ental
Huso 19H

(Fuente: Elaboracién propja

La sede de Vifia del mar lo conforman distintos edificios y/o departamentos, entre los cuales
se mencionan los siguientéy. 12)

1 Edificio A: Corresponde a edificio de oficinaslgninistracion
i Edificio BCorresponde a edificio daldoratorios depto. Quimica.

i Edificio C:Corresponde a edificiale talleres y &boratorios: Prototipo, DIMO,
Construccion, electricidad, mecanica y miagri

1 Edificio DCorresponde a edificio d=asino y biblioteca
1 Edificio ECorresponde a edificio daldoratorios quimica.

i Edificio FCorresponde a edificio de gimnasio.
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1 Edificio HCorresponde a edificio de salas de clases, laboratorios de computacion.
1 Hdificio I: Corresponde a edificio de oficinas de mantencion y empresa externa de aseo.
9 Edificio JCorresponde a edificio de oficinas de docentes.
9 Edificio K: Corresponde a edificio de radio antena.
1 Edificio LCorresponde a edificio deafeteria.
1 Edificio M:Corresponde a edificio de laboratorio de electrénica.
1 Edificio NCorresponde a edificio porteria principal.
9 Edificio OCorresponde a edificio LERN, laboratorios de energias renovables.
1 Edificio QCorresponde a edificio dgrupo eéctrogeno.
1 Edificio R: Corresponde a edificio de salas de clases y oficinas administrativas.
1 Edificio SCorresponde a edificio de laboratorio de prevencién de riesgos.
1 Edificio TCorresponde a canchas.
9 Edificio UCorresponde a edificio de laboratorios mhforméatica.
i Edificio V: Corresponde a edificio de camarines de personal.

9 Edificio W: Corresponde a edificio de Taller automotriz

1 Edificio X: Corresponde a edificio Taller de mantenimiento industrial (TMI).
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Figura 12. Distribucion de edificios y/o departamentos sede Vifia del Mar

(Fuente:USM).

5.5.2. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el trabajo de campo realizado y los datos proporcionados por el personal de la
USM, la generacién de residuos se corresponde, principalmente, a paglestorios, desechos
orgénicos o restos de comidalasticos, vidrioy residuos COVIEstos provienen, principalmente,
desde las siguientes areas:

1 Salas de clases.

Oficinas.

Bafios.

Laboratorios y talleres de clases.
Areas comunes (pasillos y patios).

Comedores y cafeterias.

= =4 4 -4 A -

Restos COVID de diversos puntos.
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5.5.2.1. Tipificacién ycuantificacion de los residuos

Respecto a los tipos de residuos generados, en Sede José Miguel Carrera, durante el trabajo de
campo se pudieron identificar principalmente RSD y+#RSEablaN6) yRESPEL, principalmente de
talleres y otros originados en oficinas

Tablab. Tipos de residuos eBedeVifia del Mar

Tipo . Zona, tipo de acopio .
p y. , Descripcion P p / Almacenamiento
clasificacién formato de acopio
Tochla sede
RSD y RSD+A. i ) Contenedoreplasticos Area de
Papel y carton, envoltorios, | . - o i
o o dispuestos en oficinas, bafio] almacenamiento
: envases vidrio y plasticos. . .
No peligroso. salas de clases. En &reas| de Residuos.
comunes se disponen en
contenedores metalicos.
Fracciérorganica Toda la sede
9 Area de
(FORM) . . i
Desechos de alimentos. Contenedores plasticos almacenamiento
, dispuestos en salas de clasg de Residuos.
No peligroso ,
comedores y areas comunes
Diversas instalaciones de lg
Residuos generados de sede.
mantenimientos de las ) .
RCD. . . . Pato de residuos
instalaciones de la sede.g. Contenedores de residuos| )
. . industriales no
. Maderas, cementos, lata y | industriales, en caso de habg i
No peligroso . . peligrosos
otros Maderas, cementos, voluminosos, éstos se
latas) acumulan en &reas cercanas
Su punto de origen.
Diversos laboratorios de
RCD I . Dentro del
Caiierias de PVC y cobre, electronica. .
laboratoriode
. cables. .
No peligroso. . origen
Se almacena en cajas.
Diversos laboratorios y
. talleres. Dentro del taller
RCD. Material ferroso. .
de origen.
Cajas denadera
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Tipo y
clasificacion

Descripcion

DESO
GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

Zona, tipo de acopio y
formato de acopio

Almacenamiento

Residuos
industrialesno
peligrosos.

Repuestos de automocion.

Talleres deelectromecanica

Acopio no especificado.

En patio de
talleres
mecanicogFig. 9)

Residuos
industriales
peligrosos

Lubricantes y aceites
guemadaos, otros fluidog
repuestosde automocion.

Talleres de electromecanica

en bidones, piezas mecénicg

Lubricantes y otros liquidos

se acopian en taller.

Area de

almacenamiento.
*

Peligroso.

Incompatible.

Tubos fluorescentes y
bombillas de Hg.

Diversos puntos de la sede
producto de recambio y
mantenimiento.

Contenedores plasticos.

Patio de

almacenamiento.
*

RAEEs

Peligroso.

Pilas y baterias.

Diversos puntos por
recambio.

/2y iSYySR2NBa&

En laboratorios

(Nota: Sin retiro
formal)

RESPEL.

Peligroso.

Solventes, sales y otros.

Laboratorios de Quimica.

Acopio temporal
en laboratorio de
origeny luego en
bodega RESPEL

RESPEL

Peligroso.

Pegamentos y pinturas.

Mantenimiento en general.

Contenedores plasticos.

Bodega RESPEL

RESPEL

Peligroso.

Aserrin con hidrocarburos o
aceites lubricantes.

Taller de electromecanica.

Contenedor plastico.

Patio de residuos.

(Nota: se retira
como RSM+A).

REAAS

Peligroso.

Residuos de atencién
sanitaria.

Policlinico de la sede.

Contenedores de carton.

Bodega de
residuos
policlinicos.

(Fuente: Elaboracion propja
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Lazona dealmacenamiento se ubica en area alejada dentro de la sedel@ig.

Figura 13. Area de almacenamiento Sede José Mig@alrrera, Vifia del Mar.
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(Fuente: Elaboracion propja

Cabe destacague, en cuanto a los aceites de cocina usados, estosconducidos a camara
desgrasadora de 8y, una vez al afio, se realiza retiro y mantenimiento por empresa autorizada.

En cuanto a las cantidades generadas de residuos, no se cuenta con datos histéricos. En lo que
respecta a los RBA,el afio 2020 se retiraron desde la e€i05,84tony, para elperiodo deenero
hasta julio de2021, |a cifra llegaba a 11@n.

De losresiduospeligrosos no se cuenta con datos duassualizadossinembargo, en 2019 se
registraron0,132ton. Con todg la sede ha progresado al punto de habilitar una bodegaE8PEL
la que, si bien no cuenta con los permisos correspondientes, éstos se tramitaran a la brevedad.

Con todo, y en cuanto a los RESPEL, nloggé recabar nidentificar de los puntos de
genemcion ni cantidades puntuales de éstos.

5.5.2.2. Manejo de residuos

El actual manejo de residuos en la Sede José Miguel Carrera ha evolucionado cohforme a
desarrollo de lssede, considerando el avance tecnologico y la impronta que sus técnicos portan al
egresar de sus respectivas carreras. En este sentido, cabe destacar la habilitacion de una bodega de
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RESPEL, donde son llevados la mayoria de los residuos peligrosos anamtisjren especial

lubricantes y otros hidrocarburos, provenientes de los talleres.

5.5.2.3. Zonificacion correlacionada con los tipos de residuos (e.g. cobertura de
contenedores)

La sede José Miguel Carrera es, por definicion, la sede técnica de la USM y, semtikbe
cuenta con diversos talleresspecializadosasi como laboratorios, todos ellos, generan Residuos
Peligrosos

Para una mejor comprensién acerca de los alcances de la generacion de los residuos y previo a
detallar el actual modelo de manejo y gestion, se procedio a zonificar el campus en cuanto a las
areas de generacion (fig4).

Figura 14. Zonificacién por tipos de residuos generados.
__267500 - ‘ ) 268000

=
S
b=
B
g
@
©

6341500
6341500

267500 26!

| Leyenda .
A i y REGION DE VALPARAISO
i 7 :l RESPEL Escala: 1:1.093
e RSD+A Datum WGS-84 DERO
Proyeccién UTM ﬁﬁgﬁmﬂﬁﬂ!ﬁ!
[ ] ubicacion Sede Vifia del Mar .
uso 19H

(Fuente: Elaboracién propja

A partir de esta representacion por zonas es posible proponer una distribucion de
contenedores diferenciados por naturaleza de residuo y considerando targspekio como el
volumen esperado.

5.5.2.4. Acopio temporal
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El acopio temporadstadistribuido en la Sede José Miguel Carrera conforme al tipo de residuo,
destacando la correcta distribucion de contenedores estandar para los RSM, RSM+A vy, en
talleres/laboratorios u otras zonas de trabajo, contenedores fabricados y usados para los otros

tipos.

1 Residuos no peligrosost.os residuos domiciliarios o asimilables a domésticos
generados en las distintas areas antes mencionadas, tales como; salas de clases,
oficinas, areas comunes, bafos, casinos y cafeterias, entre otros son acumulados o
acopiads en distintos papeleros y contenedores de plasticos de 10 litros con bolsas
herméticas en su interioiCabe destacar que existe acopio temporal de residuos no
peligrosos en patiode la sedeEstos se acopian en contenedores distribuidos ea tod

la sedg(fig. 15).

Figura 15. Distribucion Contendores Patio Sede Vifia del Mar
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(Fuente: Elaboracion propja

1 Residuos peligrososSe acopian en los talleres, salvo algunos menores como los
huaipes y aserrinon HQusadas para la limpieza de pisgspiezas mecanicas
El manejo de estos residuos es realizado por cada departamento que lo genera, es
decir:

Laboratorios de quimicaEn Is laboratorios de quimica los residuos peligrosos
generados son menores, segun encargada. Estos corresponden principalmente a
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solventes los cuales son almacenados temporalmentearienedores plasticos en

laboratorio que lo genera

Taller mecénico Respeto de los residuos peligrosos generados de las actividades,
propias del taller mecénico de la sede, corresponden a: aceite de motor quemado,
baterias, huaipes y aserrin con hidrocarburos (HC), etc.

El aceite quemado es temporalmente almacenado en ardataller mecénico en
contenedores plasticos (bidones), para luego ser llevados a area de almacenamiento
de aceite de la sede Vifia del Mar, especialmente instalado para residuos de aceites del
taller mecanico.

Figura 16. Residuos de aceite taller mecanico

(Fuente:Visita en terreng.

Respecto a los residuos peligrosos correspondientes a baterias, son actualmente
almacenadas en un érea del taller mecénfap (6 y 17.

Figura 17. Area de almacenamiento d

e baterias
fo |

I

SR
(Fuente:Visita en terreng.
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Talleres Respecto de los residuos peligrosos generados en talleres de DIMA y Taller de
mantenimiento industrial (TMI), tales como: Pilas y baterias actualmente son apilados
en un area del taller para luego ser retirado, desconocen manejo, solo realizan

acumulacia.

Figura 18. Generacion residuos peligrosos Talleres

(Fuente:Visita en terreng.

Mantencion: Respecto de los residuos peligrosos generados de las actividades, propias
de mantencién del campus, tales como: TubHaerescentes, ampolletas, envases de
productos quimicos, pilas y baterias, etc., actualmente son apilados en area cercana al
taller de mantencion para luego ser retirado como escombros, no son tratados como

residuos peligrosoffig. 19)

Figura 19. Residuos peligros, departamento de mantencion

B

X B : BN g 5
(Fuente: Visita en terrenp
Casino Los residuos peligrosos generados por las actividades de casino y alimentacion
corresponden principalmente a aceites residuales dpr&paracion de alimentos. Cabe
destacar que la generacion actual de aceites en la preparacion de alimentos es muy minima
porque actualmente los menus deben ser bajos en fritfigs 20)
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Figura 20. Zona dealmacenamiento (camara desgrasadora)
R

(Fuente: Visita en terrenp

Policlinico Los residuos peligrosos generados en las actividades propias del policlinico del
de la sede corresponden principalmente a materiales cortopunzantes (Jeringas, tubos de
anestesia) y restos de material biolégico. Estos residuos son almacenados en corgenedo

de caja y plasticos en area de policliniigg. 21)

Figura 21. Zona de almacenamiento de residuos peligrosos policlinico

(Fuente:Visita en terrenq.

0 Residuoslinertes: Provenientes de mantenimientos menores en la sesegeneran en
diferentes zonas conforme a demanda de cada area, acudiendo personal especializado.

Los residuognertesgenerados de las actividades de laboratorios y talleres de docencia
son almacenadosredistintos recipientes en sus areas de trabajo, para ser reutilizados y
cuando ya no se pueden reutilizar son almacenados en cajas en un espacio del
taller/laboratorios para su posterior eliminacion. Los PVC, cables eléctricos, maderas,
cobre etc. son retilizados al maximo en los distintos laboratorios y almacenados en cajas,
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cuando ya no son reutilizables son eliminados en contenedor de residuos industriales no
peligrosos en patio de residu@®y. 22)

Figura 22. Residuos industriales no peligrosos

(Fuente: Visita en terrenp

5.5.2.5. Transporte interno

El transporte de residuos, desde la fuente de origen/acopio temporal hasta el area de patio de
residuos se realiza por parte del personal de mantenimigrgersonal del area generadora

0 Residuos\o peligrosos:El personal de aseo de la empresa EULEN son los encargados de
hacer retiros de residuos dos veces al dia y trasladar en contenedores con ruedas al lugar

de almacenamiento de residuos.
0 ResiduosPeligrosa: El aceite quemado es temporalmente almacenada@mra del taller

mecanico para luego ser llevadpsr alumnosa area de almacenamiento de aceite de la
sede Vifia del Mar, especialmente instalado para residuos de aceites del taller mecénico.

Los residuos del policlinico son transportados por encargadade desntenedores de
acopio temporal a las bodegas de policlinicada vez que se requiera

0 Residuodnertes: El personal de mantencion de la sede Vifia del Mar es el encargado de
transportarresiduos inertes desde el acop@mporalhastael area de almacenamiento de
residuos inertes en el patio de residuos.
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5.5.2.6. Almacenamiento

La sedeJoséMiguel Carrera(vifia del mar)se haadaptadoa los avances en cuanto a la
prevencion y gestién de residuos en cuanto a disponer de contenedores difereneradogersas
zonas, contar con un punto verde, un patio de residffigs23) y una bodega de RESKH. 25)
Con todo, existen algunas diércias en cuanto al tipo de los residuos:

0 ResiduoNo peligrososEl &rea de almacenamiento de residuos de la sede Vifia del Mar es
un lugar amplio, abierto, con buen acceso para camion de retiro de residuos. En este lugar
se encuentran tres contenedores taéicos de 2000 litros con tapas en donde se
almacenan todos los residuos domiciliarios en bolsas herméticas.

Figura 23. Area de almacenamiento de residuos domésticos
- 3 TER

3 ‘*i'g = R :
(Fuente: FuenteVisita en terreng.

o Residuos Peligrosos: EI area de almacenamiento de residuos de aceites,
proveniente de taller mecanico principalmente es almacenado en un estanque de 500 litros
de plasticofig. 24. Este estanque se retira una vez alcanzado su capacidad maxima
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ento de aceite de automoévil usado
A TR

Figura 24. Estanque de almacenami

R 1 8

(Fuente:Visita en terreng.

Actualmente en la sede de Vifia del Mar existe una bodega construida recientemente de
residuos peligrosos, tal como se apreciacantinuacion. Sin embargo, alun no se realiza la
tramitacion sectorial para obtener Resolucion de funcionamiento de dicha bodega.

Figura 25. Bodega RESPEL sede Vifia del.Mar

i

(Fuente:Visita en terreng.

Cabe destacar que la begadara cumplimiento a lo indicado en el D.S. N°148/2003, del
Ministerio de Salud

0 Residuodnertes: Los residuos inertes generados de las distintas mantenciones de
las instalaciones son trasladados desde los lugares de trabajos 0 mantenimiento hasta el
area de almacenamiento de residuos del campus (fijd6g aqui se encuentra un
contenedor destinado eesiduosinertes, tal como se observa a continuacion.
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Imacenamiento de residuos industriales no peligrosos

4

Figura 26. Area de a
W

(Fuente:Visita en terreng.

5.5.2.7. Tratamiento (i.e. preventivo/reciclaje, valorizacionfinalista)

0 Residuos no peligroso&os residuos almacenados en area de almacenamiento son
retirados los dias lunesmiércoles, jueves y viernedesde el punto de
almacenamiento de residuos por la empresa STERICYCLE URBANO SPA, para luego
ser trasportados y dispuesto en el relleno sanitario Los Molles.

Cabe mencionar quéodos los cartones generados en la sede por distintas
actividades de los dep@mentos, edificios, casino, etc. Actualmente son
acumulados para luego ser retirados por un reciclador base. Dicho reciclador es
contactado por area de mantencion para que realice retiro sin fines de lucro, cada
vez que se requiera.

Residuogeligrosos:Los residuos peligrosos de laboratorios tales como solventes y
residuos dé policlinico sonretirados cada 6 mesegor la empresa STU, quien
traslada y dispone en un lugar autorizado para este tipo de residuos.

El retiro de los residuos de aceite quemado y batezgasoordinado con empresa
VICMAR (convenio sin fines de lucro), para su posterior transporte y disposicion final
en un sitio autorizado.

Respecto de los aceiteggenerados en el casinactualmente son Eminados por
ducto hacia camara desgrasadora y limpiados una vez al afio por empresa SOLFEO
SPApara su posterior disposicion final, en un lugar autorizado
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0 Residuos Inerted-o0s inertes son retiraddss lunes miércoles, jueves y vierndsl
patio deresiduos y transportados por empresa STERICYCLE URBANO SPA, para su

posterior disposicidiinal en un lugar autorizado

Respecto a metales y fierros son almacenados en contenedores o areas dentro de
laboratorios para reutilizar y cuando ya no es reutilieas retirado por chatarrero
o reciclador base de la comuna.

5.5.3. PARTICULARIDADES DE LA SEDE JOSE MIGUEL CARRERA.

Los residuos de jardineria corresponden principalmente a residuos generados de las
actividades de poda y cortes de césped, actividades propikes seantenciones a areas verdes del
OF YLMzAX NBIFfATIR2 LR2N SYLNBal RS 2 NRAYSNNI RS
volumen generados en podas de arboles son retirados como escombros por la empresa autorizada
STERICYCLE URBANO SPA vy disperesitigar autorizado.

Por otro lado, los residuos de césped (pasto) y hojas son almacenadas en un sitio especifico de
la sede, con la finalidad de generar abono o humus por medio del compostaje. Este humus mas
adelante es utilizado como abono en las distinplantas y arbustos de la sede.

El lugar de almacenamiento de los residuos de césped y hojas para el compostaje esta ubicado
en el sector cercano a canchas de futbol de la $Edg Z).
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Figura 27. Zona decompostaje Sede Vifia del Mar
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(Fuente: Elaboracién Propja

5.5.4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo aiagnéstico de gestion de residuos realizado a la sede de Vifia del Mar presentado
en el informe precedente, es posibtentificar las siguientes brechas para la sede:

1 No tener control de areas no autorizadas para la acumulacién de residuos domiciliarios,
industriales no peligroso.

1 No contar con area de almacenamiento de Residuos Peligrosos autorizada y en
funcionamiento.

1 No contar conpersonal capacitado para el manejo adecuado de los residuos segun su
clasificacion.

1 No contar con un sector apto para éfrecenamiento de residuos de poda y compostaje.
Se encuentra en un lugar muy peligroso, sin delimitacién de area y sin restriccion de acceso.

1 No contar con convenios para fomentar reciclaje en el campus.
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1 No tener disponible todos los registros de retirdigposicion final de cada tipo de residuo.

Respecto a lo anterior es posible indicar las siguientes oportunidades de mejora para la gestion
de los residuos de la sede Vifia del Mar:

9 Habilitar un espacio o lugar de almacenamiento de residuos, que cuenteciEsre
perimetral y acceso solo a personas autorizadas, para asi evitar un mal manejo de los
residuos del campus.

9 Capacitar a personal de la universidad, funcionarios, estudiantes, etc. para que se realice un
correcto manejo de los residuos generados idimente y asi evitar la contaminacion
(mezcla) de residuos de distintos tipos, es decir, domiciliarios, peligrosos, escombros,
reciclables, etc.

1 Realizar tramitacién sectorial para permiso de funcionamiento de bodega de residuos
peligrosos RESPEL y asieganpolitica del correcto anejo de todos los residuos peligrosos
generados en talleres, laboratorios de las distintas carreras de la sede.

1 Realizar delimitacion perimetral de depdsito de aceites usados (residuo peligroso) para
evitar un mal uso del lugae almacenamiento.

1 Permitir acceso autorizado solo a personal de la empresa de jardineria hacia el area de
almacenamiento de residuos de podas y area de compostaje, para asi evitar se eliminen
otros residuos en esta area.

1 Fomentar reciclaje creando potiis en el campus para reciclaje de materiales como
plasticos, vidrio, cartdn y papel, aluminio, etc. Para ello considerar mantener convenios con
empresas de retiro, instalar contenedores para reciclaje en el campus (colores).

1 Mantener un area de registrate todos los residuos del campus; domiciliarios, industriales
no peligrosos, peligrosos, escombros, reciclados, podas, etc. Con la finalidad de mantener
orden y conocer la trazabilidad de retiros, traslados y disposicion final los residuos
eliminados en Isede.

Cabe destacar que las mejoras antes mencionadas deben dar cumplimiento a normativa
ambiental aplicable.
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5.6. DIAGNOSTICO DE GENERACION DE RESERECONCEPCION

En 1966 en la region del Biobio se inicia la construccion de la Escuela de Técnicos Universitarios,
actualmente Sede Concepcion Rey Balduino de Bélgica, en agradecimiento al aporte del estado
belga tanto en financiamiento como asesoria técnica docenteddhacia varios afios y bajo el
estimulo de la Corporacion de Fomento de la Produc(@DRF}) las autoridades y los propios
industriales de la zona venian madurando la idea de dotar a la regién de un importante plantel
educativo orientado al area cientifirtecnolégica, dada la carencia de mano de obra calificada para
el progreso industrial y empresarial. De esta forma, el nuevo centro empieza sus actividades
curriculares en 1971, con carreras como Electrénica, Electricidad, Mecanica de Mantenimiento y
Quimica Analitica. Su inauguracion oficial se realiza en 1972, con la asistencia del presidente de la
Republica, S.E. Salvador Allende Gossens; el embajador de Bélgica en Chile, Franz Taelemans y las
autoridades del Plantel. Tres afios después, la Escuekcdeds Universitarios provee a esta zona
de sus primeros egresados, quienes le dan un fuerte impulso a la regién.
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5.6.1. CONTEXTO GENERAL

LasedeRey Balduino de Bélgi¢@oncepcion¥e encuentra ubicada en la comunaldealpén
region dé Biobio(fig. 28).

Figura 28. Ubicacion desede Rey Balduino de Bélgiddualpén.
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(Fuente: Elaboracién propja

La sede Rey Balduino de Béldaaonforman distintos edificios y/o departamentos, entre los
cuales se mencionan los siguienfég. 29)

9 Edificio A: Corresponde a edificio de Aula Magna

1 Edificio BCorresponde a edificio daldoratorios talleres y salas de clases.
i Edificio CCorresponde a Biblioteca y salas de estudio.

1 Edificio DCorresponde a edificio de oficinas

1 Edificio ECorresponde a edificio de gimnasio y oficinas

9 Edificio FCorresponde a edificio de casino y comedores.

9 Edifido G: Corresponde a edificio de Bienestar estudiantil, centro dental.
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1 Edificio HCorresponde a edificio de Federacion, enfermeria, oficinas.

i Edificio I: Corresponde a edificio de archivos, oficinas.

i Edificio J: Corresponde a area de bodegas de emprejsadieeria.

9 Edificio K: Corresponde a edificio de bodegas y oficinas de area de mantencion.

1 Edificio L: Corresponde a porteria principal.

i Edificio M: Corresponde a oficinas, bodega de empresa de aseo.

i Edificio N: Corresponde a bodega.

i Edificio O, P, Q: Gessponden a casetas de guasli

Figura 29. Distribucién de edificios d&ede Concepcion

GALLE ALEMPARTE
(Fuente:USM)

5.6.2. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo al trabajo de campo realdo y los datos proporcionados por el personal de la
USM, lageneracion se corresponde principalmenteeaiduos no peligrosos, peligrosos e inertes.
Estos mismos provienen, principalmente desde las siguientes areas:

 Salas de clases
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 Oficims

 Barios

1 Laboratorios y talleres de clases

1 Areas comunes (pasillospgtios

1 Comedores y cafeterias

DESO
GeaAmbiental

MONITOREOS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

1 Residuos COVID (Mascarillas y guantes)

5.6.2.1. Tipificacion y cuantificacion de los residuos

Respecto a los tipos de residuos generadrs/a sede Rey Balduino de Bélgidarante el
trabajo de campo se pudieron identificar pringimente RSD y RSD+A (tablé) y, RESPEL
principalmente desde laboratorios y algunos menores desde oficinas

Tipo y
clasificacion

RSD y RSD+A.

No peligroso.

Descripcion

Papel y carton, envoltorios,
envases vidrio y plasticos.

Tabla6. Tipos de residuos esede Concepcian

Zona, tipo de acopio y
formato de acopio

En todas las areas de la sed

Plasticos en oficinas, bafios

Almacenamiento

Area de
almacenamiento
de RSD y RSD*A

Fraccion Orgéanicg

Desechos de alimentos

Contenedores plasticos en

Area de

No peligrosos.

Maderas terciados, tuberias
de PVC y otros.

FORM). .
(FORM) generados por docentes, | salas de clases, comedores| almacenamiento
: alumnos, personal y visitas. areas comunes de RSD y RSD*A
No peligroso
Patio de acopio de
RCD Maderas, cementodatas En contenedores en talleres _ p
. Residuos
generadagn mantenciones . . )
. ) ) Los voluminosos se acopial  Industriales no
No peligroso. de instalaciones de la sede. : .
en el punto de origen. peligrosos.
RCD. Contenedores plasticos Area interna del

En el punto de origen

taller donde se
genera.

RAEEs.

No peligrosos.

Cables, conductos eléctricos
proveniente de talleres de
electricidad.

Contenedores plasticos.

En elpunto de origen.

Area interna del
laboratorio de
origen.
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Tipo . Zona, tipo de acopio .
p y. , Descripcion P p 4 Almacenamiento
clasificacién formato de acopio
Material Tambores
ferroso/RCD. Residuos de talleres de ’ Area interna del
mecanica industrial. . taller.
. En el punto de origen.
No peligroso.
) Corresponden anascarillas y Todo el campus.
Residuos del . .
Covid guantes utilizados durante Area de
ovid. pandemia por de docentes, Contenedores con tapa almacenamiento
Peligroso alumnos, funcionarios y dispuestos en pasillos y are§ de RSD y RSD+/
' visitas comunes.

(Fuente: Elaboracion propja

* El &rea de almacenamiento de residuos se ubica en el extremo norte de la Se@é)(kigjada

de otras instalaciones y cuenta con bateas CT para el trasvasije de la recoleccion diaria desde los
puntos de acopioPor su parte, los RESPEL se almacenaarendedicada para este propésito (Fig.

31

Figura 30. Ubicacion de area de almacenamiento de residuos
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(Fuente: Elaboracion propja
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Figura 31. Ubicacion de Bodega RESPEL Sede Concepcion

(Fuente: Elaboracién propja

En cuanto a las cantidades generadas de resid@$io 2020 seegistraron640,04m® de RSD
y RSD+A.

Por ultimo, especial atencién se ha de prestar a la generacién de RESPEL, de cuyo acopio
hablaremos en seccidtedicada a este elemento funcion&in embargo, no se obtuvieron las
cantidades de generacion en origen de egtas laboratorio, aula u otro punto con su respectivo
certificado de gestion).

5.6.2.2. Manejo de residuos
El actual modelo de manejo deesiduos enla sede Rey Balduino de Bélgisa basa
principalmente en el acopio temporal, almacenamiento y retiro y traslado a disposicion final.

5.6.2.3. Zonificacién correlacionada con los tipos (e.g. cobertura contenedores).

Para una mejor comprension aceraalds alcances de la generacion de los residuos y previo a
detallar el actual modelo de manejo y gestion, se procedio a zonificar el campus en cuanto a las
areas de generacion (fig2).
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